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In a diaphragm pump with mechanically driven 
diaphragm and a device for diaphragm rutpure 
signaling, wherein the diaphragm 2 is clamped at 
the edge between a pump body 3 and pump 
cover 4 and is centrally firmly connected with a 
support plate 5 serving to drive the diaphragm, 
the design is such that the diaphragm is formed 
as a multi-layer sandwich diaphragm 2, whose 
individual layers or diaphragm plies are clamped 
jointly in the edge region between pump body 3 
and pump cover 4. The sandwich diaphragm 2 
consists of a working diaphragm 18 with at least 
one diaphragm ply and a protective diaphragm 
20 also with at least one diaphragm ply. The 
latter is formed so that, with the working 
diaphragm 18 intact, it is clearly stressed by the 
delivery pressure less than the working 
diaphragm 18. Lastly the device for diaphragm 
rupture signaling has at least one channel 22, 25 
disposed between the diaphragms 18, 20 and 
brought to the outside, for signaling a rupture of 
the working diaphragm 18. 
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Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe mit me- 
chanisch angetriebener Membran gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 oder 2. 

Membranpumpen der gattungsgemaBen Art, die eine 
mechanische Membrananlenkung aufweisen, sind auf- 
grund ihrer einfachen lind kostengunstigen Konstruk- 
tion sowie aufgrund ihrer Leckfreiheit weit verbreitet 

Da jedoch die in einer solchen Membranpumpe vor- 
gesehene Membran ein hochbelastetes Bauteil darstellt, 
ist sie nicht nur in ihrer Lebensdauer stark begrenzt, 
sondern es besteht auch nach einer gewissen Betriebs- 
zeit stets die Gefahr, daB ein Membranbruch auftritt, 
der aus verstandlichen Grunden sowie zur Vermeidung 
groBerer Folgeschaden so schneil wie moglich festge- 
stellt werden soil. Es ist daher nicht nur erwunscht, bei 
derartigen Membranpumpen eine mechanisch angetrie- 
bene Membran mit hoher Lebensdauer zur Verfugung 
zu haben, sondern es bestehen auch fiir den Fall eines 
Membranbruches folgende weitergehende Forderun- 
gen: 

— Die Dichtheit der Membranpumpe nach auBen 
muB gewahrleistet sein, d h. es darf auf keinen Fall 
Forderflussigkeit austreten; 

— es durfen keine Folgeschaden, wie z. B. Korro- 
sion am Triebwerk, an der Membranpumpe entste- 
hen; 

— der Membranbruch soli sofort signalisiert wer- 
den konnen; 

— die Membranpumpe soil fur begrenzte Zeit wei- 
ter betrieben werden kdnnen, wobei sich die' For- 
dermenge nach dem Membranbruch nicht oder nur 
geringf flgig andern soli, und 

— die Handhabung, d h. der Membranwechsel, soli 
schneil und einfach durchfuhrbar sein. 

Eine Membranpumpe der eingangs genannten Art ist 
aus der DE 21 46 016 Al bekannt Bei dieser bekannten 
Membranpumpe ist hinter der Arbeitsmembran eine 
Schutzmembran vorgesehen, die getrennt zur Arbeits- 
membran eingespannt ist und im Normalfall leer mit- 
lauft Im Fall eines Membranbruchs dient diese Schutz- 
membran als Abdichtung zum Triebwerk hin, um da- 
durch einen Korrosionsschutz zu bewirken. 

Problematisch ist bei dieser bekannten Membran- 
pumpe jedoch, daB sie nach einem Membranbruch nicht 
mehr weiter betrieben werden kann. Da auBerdem zwei. 
getrennte Membraneinspannungen vorgesehen und 
auch erforderlich sind, ist die gesamte Ausfahrung kon- 
struktiv aufwendig und teuer in der Herstellung. 
SchlieBlich ist es auch erforderlich, den Membranzwi- 
schenraum derart auszugestalten, daB er gegenuber der 
Fdrderflussigkeit bestandig ist, was gleichfalls zu einem 
erhohten Konstruktionsaufwand fuhrt 

Weiterhin ist aus der DE-PS 7 10 320 ein Membran- 
verdichter und aus der DE-PS 9 43 739 eine hydrauiisch 
angetriebene Membranpumpe bekannt, bei denen die 
Membranen als mehrschichtige Sandwichmembranen 
ausgebildet sind, deren einzelne Schichten wandseitig 
gemeinsam zwischen Pumpenkdrper und Pumpendek- 
kel eingespannt sind. Diese bekannten Membranen er- 
f ullen jedoch nicht immer die Anforderungen, die be- 
zuglich Bruchsicherheit und Lebensdauer an sie gestellt 
werden. 

In der DE-OS 14 53 506 ist ferner eine doppelt wir- 
kende Vakuumpumpe beschrieben, bei der beide Mem- 


branen als Arbeitsmembranen ausgebildet sind Die Ar- 
beitsmembranen sind dort in ihrem randseitigen Bereich 
so bemessen, daB sie die Hin- und Herbewegung der 
Membranen zwischen Ebenen oberhalb und unterhalb 
5 der Einspannebene gestatten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
Membranpumpe der gattungsgem£Ben An derart aus- 
zugestalten, daB bei konstruktiv einfachem Aufbau der 
Pumpe eine langere Lebensdauer der Membran er- 
io reicht wird 

Die Merkmale der zur Losung dieser Aufgabe ge- 
schaffenen Erfindung ergeben sich aus Anspruch 1 oder 
2. Vorteilhafte Ausgestaltungen hiervon sind in den wei- 
teren Anspriichen beschrieben. 
is Bei der erfindungsgemaBen Membranpumpe ist die 
Membran als mehrschichtige Sandwichmembran ausge- 
staltet, deren einzelne Schichten randseitig nicht geson- 
dert, sondern gemeinsam zwischen Pumpenkdrper und 
Pumpendeckel eingespannt sind Diese Sandwichmem- 
20 bran besteht einerseits aus der auf das Fordermedium 
einwirkenden Arbeitsmembran mit wenigstens einer 
Membranlage und andererseits aus der Schutzmembran 
mit ebenfalls wenigstens einer Membranlage. Hierbei ist 
die Schutzmembran so ausgestaltet, daB sie bei intaktc* 
25 Arbeitsmembran deutlich weniger als die Arbeitsmem- 
bran vom Forderdruck beansprucht ist Dies kann erfin- 
diingsgemaB entweder dadurch erreicht werden, daB die 
Schutzmembran im Bereich der flexiblen Membranver- 
formungszone im Abstand zur Arbeitsmembran ver- 
50 lauft oder dort eine hohere Elastizitat als die Arbeits- 
membran besitzt 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB die Schutzmembran eine ringformige 
Sicke aufweist, deren konkave Seite zum Forderraum 
35 zeigt Weitere Vorteile ergeben sich dann, wenn samtli- 
che Membranlagen der Sandwichmembran eine ring- 
formige Sicke aufweisen, deren konkave Seite zum For- 
derraum zeigt, wobei die Sicke der Schutzmembran 
starker als diejenige der Arbeitsmembran ausgeformt 
40 ist. 

Die geringere Beanspruchung der Schutzmembran 
kann erfindungsgemaB auch dadurch erreicht werden, 
daB die Schutzmembran im Vergleich zur Arbeitsmem- 
bran aus einem Material groBerer Elastizitat besteht 
45 oder im Bereich der flexiblen Membranverformungszo- 
ne als Wellmembran ausgebildet ist, die dann eine gro- 
Bere Elastizitat als die Arbeitsmembran aufweist. 

Insgesamt ist damit durch die Erfindung eine Mem- 
branpumpe geschaffen, die samtliche der eingangs er- 
50 wahnten Forderungen erfiillt. Die erfindungsgemaB 
ausgestaltete Membran ist hierbei, wie schon dargelegt, 
als mehrschichtiges Verbundteil aufgebaut, wobei die 
einzelnen Membranlagen vorzugsweise aus Kunststoff, 
insbesondere Polytetrafluorethylen (PTFE) oder einem 
55 ahnlichen Fluorkunststoff, bestehen. Dieses Membran- 
paket bildet zusammen mit der mittigen Verschraubung 
am Stutzteller eine Einheit, so daB die Handhabung bei 
einem erforderlich werdenden Membranwechsel sehr 
einfach ist 

60 Dadurch, daB die erfindungsgemafle Membran als 
Sandwichmembran mit Arbeitsmembran und Schutz- 
membran ausgebildet ist, kann diese Membran auch als 
Zweizonenmembran angesehen werden, deren einzelne 
Zonen unterschiedliche Funktionen aufweisen. 
65 So besteht die erste Zone, die durch die dem FSrder- 
medium zugekehrte Arbeitsmembran gebildet ist, in der 
bereits dargelegten Weise aus wenigstens einer, vor- 
zugsweise zwei oder mehreren Membranlagen, insbe- 
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sondere aus Kunststoff, welche die Forderuhg uberneh- 
mea Dies bedeutet, daB die oszillierende Bewegung der 
die Membran mechanisch antreibenden Schubstange in 
eine Volumenverdrangung umgesetzt wird. Die Ar- 
beitsmembran ist im Bereich ihrer flexibleh Membran- 
verformungszone, d. h. an der Stelle zwischen innerer 
und auBerer Einspannung, vorzugsweise mit einer Sicke 
versehen, welche die Spannung in der Arbeitsmembran 
verringert und gleichzeitig eine gewisse Steifigkeit er- 
zeugt Hierdurch bleibt die Dosierleistung weitgehend 
unabhangig vom Fdrderdruck. 

Eine derartige mehrlagige Arbeitsmembranausfuh- 
rung gemaB der Erfmdung erbringt den wesentlichen 
Vorteil, daB die Druckkraft auf die eirtzelnen Membran- 
lagen verteilt wird, so daB die Spannungen in den Mem- 
braneinzellagen abgesenkt werden. Dies wirkt sich au- 
Serordentlich gunstig auf die Membranlebensdauer aus. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Arbeits- 
membran erst dann vollstandig funktionsuntuchtig ist, 
wenn samtliche Einzellagen der Arbeitsmembran be- 20 
schadigt sind. Es muB somit ein Schaden, beispielsweise 
ein Rifl, in jeder Schicht der Arbeitsmembran unabhan- 
gig entstehen, um letztlich zur Funktionsuntuchtigkeit 
der Arbeitsmembran zu fuhren. Dies hat aber die vor- 
teilhafte Folge, daB die Ausfallquote deutlich geringer 25 
ist 

Bei einer mehrlagigen Ausbildung der Arbeitsmem- 
bran ergibt sich schlieBlich der Vorteil, daB auch die 
Gesamtlebensdauer betrachtlich erhoht ist Dies gilt 
deswegen, weil erfahrungsgemaB die Lebensdauer bei- 30 
spielsweise einer Zweifachmembran im Vergleich zu ei- 
ner Einfachmembran nicht nur doppelt so hoch ist, son- 
dern ein Mehrfaches betragt 

Auch die bei der erfindungsgemaBen Sandwichmem- 
bran vorgesehene Schutzmembran, welche die zweite 35 
Zone bildet, besteht aus einer oder mehrerer Einzella- 
gen. Hierbei ist von erfindungswesentlicher Bedeutung, 
daB die Schutzmembran im Bereich der flexiblen Mem- 
branverformungszone im Abstand zur Arbeitsmembran 
verlauft, was beispielsweise dadurch erreicht werden 40 
kann, daB die Sicke der Schutzmembran deutlich starker 
ausgeformt ist, so daB im Normalbetrieb in diesem Be- 
reich keine Belastung durch den Forderdruck auftritt. 
Dies bedeutet, daB die Schutzmembran im Normalbe- 
trieb leer mitlauft, so daB ihre Lebensdauer diejenige 45 
der Arbeitsmembran deutlich ubertrifft Dieser Vorteil 
kann auch dadurch erreicht werden, daB die Schutz- 
membran gemaB einer alternativen Ausfuhrungsform 
der Erfindung im Bereich der flexiblen Membran verfor- 
mungszone eine hohere Elastizitat als die Arbeitsmem- 50 
bran besitzt 

Im Fall einer Beschadigung oder eines Bruchs der 
Arbeitsmembran ubernimmt die Schutzmembran deren 
Funktion, d h. sie fuhrt dann die Fdrderung und Abdich- 
tung durch. Aufgrund der identischen HauptmaBe er- 55 
gibt sich eine nahezu gleichbleibende Forderleistung. 
Die Schutzmembran kann fur begrenzte Zeit die Fdrde- 
rung ubernehmen, bis sich ein gunstiger Zeitpunkt fur 
den Membranwechsel ergibt. 

Zwischen der Arbeitsmembran und der Schutzmem- 60 
bran kann auch eine Zwischenlage vorgesehen sein, die 
zwei Funktionen erfullL Die eine Funktion besteht dar- 
in, daB der in dieser Zwischenlage vorgesehene Kanal, 
der beispielsweise die Form von einem oder mehreren 
radialen Schlitzen aufweist, zur Membranbruchsignali- 65 
sierung dient, da hierdurch zusammen mit einer in der 
Arbeitsmembran im Einspannbereich vorgesehenen 
Bohrung und einer entsprechenden Bohrung im Mem- 
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branpumpenkopf eine Verbindung vom Innern der 
Membran nach auflen hergestellt wird. Die Membran- 
bruchanzeige kann auf verschiedene Weise mittels ent- 
sprechender Sensoren erf olgen, die direkt in das Gewin- 
5 de des Membranpumpenkopfes eingeschraubt oder mit 
einer Leitung verbunden sein konnen. Die jeweilige An- 
zeige kann entweder optisch, akustisch oder auch elek- 
trisch erfolgen. Die andere Funktion der Zwischenlage 
besteht in einer Stutzfunktion fur die Arbeitsmembran. 
10 Dies beruht darauf, dafl die Zwischenlage in ihrer Form 
der Arbeitsmembran angeglichen ist und dieser im Be- 
trieb direkt mechanisch anliegt. Sie ubernimmt somit 
einen Teil der Last von der Arbeits- bzw. Fdrdermem- 
bran und tragt damit zur Lebensdauererhdhung der Ar- 
15 beitsmembran bei 

Die Erfmdung wird im folgenden anhand.der Zeich- 
nung naher erlautert. Diese zeigt in: 

Fig. 1 schematisch im Langsschnitt die mit der Mem- 
branbruchsignalisierung ausgestattete Membranpumpe 
gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 vergroBert im Detail die Membranausbildung 
imPumpenkopf; 

Fig. 3a, 3b, 3c jeweils in Vorderansicht die Arbeits- 
membran, die Zwischenlage und die Schutzmembran 
der Sandwichmembran; 

Fig. 4 schematisch im Vertikalschnitt eine Einrich- 
tuhg zur Membranbruchanzeige in Form eines opti- 
schen Sensors, 

Fig. 5 in Form eines Membrandruckschalters und 
Fig. 6 in Form einer Manometeranzeige; 
Fig. 7 im Schnitt eine abgewaiidelte Ausfuhrungs- 
form der mittigen Membraneinspannung; 

Fig. 8 eine weitere abgewandelte Ausfuhrungsform 
dieser mittigen Membraneinspannung und 

Fig. 9 eine abgewandelte Ausfuhrungsform der 
Schutzmembran. 

Wie aus der Zeichnung, insbesondere aus Fig. 1 und 
auch 2, ersichtlich, weist die dargestellte Membranpum- 
pe 1 eine mechanisch angelenkte bzw. mechanisch ange- 
triebene Membran 2 auf. Diese ist randseitig zwischen 
einem Pumpenkdrper 3 sowie einem Pumpendeckel 4 
eingespannt und mittig mit einem zum Membranantrieb 
dienenden Stutzteller 5 fest verbunden. Wie insbesonde- 
re aus Fig. 2 ersichtlich, ist hierbei die mittige Einspan- 
nung derart ausgefuhrt, daB die Membran 2 in ihrem 
mittigen Bereich zwischen dem Stutzteller 5 und einer 
Halteplatte 6 angeordnet ist, die in eine Gewindeboh- 
rung des Stutzteilers 5 eingeschraubt ist Der Stutzteller 
5 seinerseits ist am Ende einer hin- und herverschiebba- 
ren Schubstange 7 befestigt, die im Pumpenkdrper 3 
abgedichtet gefuhrt und gelagert ist. Hierbei wird die in 
Fig. 1 von rechts nach links erfolgende Antriebsbewe- 
gung der Schubstange 7 — und damit der Druckhub der 
Membran 2 — mechanisch mittels eines Antriebsmotors 
8 uber ein Schneckengetriebe 9 und eine Exzenterwelle 
bewirkt Demgegenuber wird die in Fig. 1 von links 
nach rechts erfolgende Ruckstellbewegung der Schub- 
stange 7 — und damit der Saughub der Membran 2 — 
uber eine Druckfeder 10 erreicht, die sich zwischen ei- 
ner inneren gehausefesten Schulter 11 des Pumpenkor- 
pers 3 und einer Schulter 12 der Schubstange 7 abstutzt. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ermoglicht eine im Innern 
des Pumpenkdrpers 3 vorgesehene Hubverstellvorrich- 
tung 13, die manuell von auBen uber ein Handrad 14 
betfttigbar ist, die Einstellung der jeweiligen Hublange 
der Schubstange 7. 

Der den Pumpenkopf bildende Pumpendeckel 4 be- 
grenzt zusammen mit der Membran 2 einen Forder- 
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raum 15, in den das zu forderade Medium fiber ein 
EinlaBventil 16 in Pfeiirichtung eintreten und aus dem 
das geforderte Medium fiber ein AuslaBventil 17 in 
Pfeiirichtung austreten kann. 

Wie deutlich aus Fig. 2 sowie auch aus Fig. 3 ersicht- 
lich, ist die mittig zwischen dem Stfitzteller 5 und der 
Haiteplatte 6 eingespannte sowie mechanisch durch den 
Stutzteller 5 angetriebene Membran 2 als mehrschichti- 
ge Sandwichmembran ausgebildet die beim dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel aus drei einzelnen Schichten n 
bzw. Membranlagen, namlich einer die Forderung be- 
wirkenden Arbeitsmembran 18, einer dahinter angeord- 
neten Schutzmembran 20 sowie einer dazwischen vor- 
gesehenen Zwischenlage 19, besteht Die einzelnen 
Membranlagen 18, 19, 20 dieser Sandwichmembran 2 \i 
sind in ihrem auBeren Randbereich gemeinsam zwi- 
schen dem Pumpenkorper 3 und dem Pumpendeckel 4 
eingespannt sowie auch, wie deutlich aus Fig. t und 2 
ersichtlich, in ihrem mittigen Bereich gemeinsam zwi- 
schen dem Stutzteller 5 und der Haiteplatte 6 mecha- 2C 
nisch angelenkt 

Obwohl in Fig. 2 nicht naher dargestellt konnen so- 
wohl die Arbeitsmembran 18 als auch die Schutzmem- 
bran 20 nicht nur aus jeweils einer einzigen Membranla- 
ge, sondern aus zwei oder mehreren Einzellagen beste- 25 
hen, wobei in jedem Fall ein mehrschichtiges Verbund- 
teil in Form eines Membranpaketes 2 gebildet ist, das 
zusammen mit der mittigen Verschraubung eine Einheit 
bildet Die einzelnen Membranen 18, 19, 20 bzw. deren 
jeweilige Einzellagen bestehen aus Kunststoff, vorzugs- 30 
weise aus PTFE. 

Die Schutzmembran 20 ist so ausgestaltet, daB sie bei 
intakter Arbeitsmembran 18 deutlich weniger als die 
Arbeitsmembran 18 von dem im Forderraum 15 herr- 
schenden Forderdruck beansprucht ist Zu diesem 35 
Zweck weisen beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
samtliche Membranlagen 18, 19, 20 der Sandwichmem- 
bran 2 eine ringfdrmige Sicke 21 auf. Hierbei ist die 
Sicke 21 der Schutzmembran 20 deutlich starker als 
diejenige der Arbeitsmembran 18 und auch der Zwi- 40 
schenlage 19 ausgeformt Die konkave Seite samtlicher 
ringfdrmiger Sicken 21 zeigt zum Forderraum 15. 

Wie deutlich aus Fig. 2 und 3 ersichtlich, ist zum 
Zweck der Membran bruchanzeige in der Zwischenlage 
19 ein Leckageschlitz 22 vorgesehen, der radial verlauft 45 
und beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel etwa 1 mm 
breit ist Dieser Leckageschlitz 22 mfindet im Einspann- 
bereich der Sandwichmembran 2 in eine Bohrung 23 der 
Zwischenlage 19. Diese stent fiber eine in der Arbeits- 
membran 18 an entsprechender Stelle vorgesehene Lek- 50 
kagebohrung 24 mit einem Kanal 25 des Pumpendek- 
kels 4 in Verbindung, der aus dem Pumpendeckel 4 her- 
ausffihrt Damit ist im Fall eines Membranbruchs, insbe- 
sondere eines Bruches der dem Forderraum 15 zuge- 
kehrten Arbeitsmembran 18, gewahrleistet, daB das in 55 
den Zwischenraum zwischen der Arbeitsmembran 18 
und der Schutzmembran 20 eindringende Medium fiber 
den Leckageschlitz 22 sowie die zugeordnete Bohrung 
23 und sodann fiber die Leckagebohrung 24 der Arbeits- 
membran 18 und den Kanal 25 des Pumpendeckels 4 «> 
nach auBen herausgefuhrt wird. Der Kanal 25 des Pum- 
pendeckels 4 ist an seinem nach auBen herausgefuhrten 
Ende als AnschluBbohrung 26 ausgestaltet, in die eine 
der zur Membranbruchanzeige dienenden Sensoren 27, 
28, 29 gemaB Fig. 4, 5 oder 6 eingeschraubt sein kdnnen. 65 

Der Sensor 27 gemaB Fig. 4 ist hierbei als optischer 
Sensor ausgestaltet, wobei im Fall eines Membran- 
bruchs durch den sich in einem Kanal 30 des Sensorge- 
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hauses 31 nach oben fortpflanzenden Flfissigkeitsdruck 
ein Kolben 32 verdrangt wird, und zwar aus einer unte- 
ren — unsichtbaren — Stellung in die in Fig. 4 gestri- 
chelt gezeichnete Stellung, in der ein oberes Kolbenteil 
5 33, das vorzugsweise in einer Signalfarbe, z. B. rot aus- 
geffihrt ist sichtbar nach auBen aus dem Sensorgehause 
31 vorsteht 

Der Sensor 28 gemaB Fig. 5 ist als Membranschalter 
ausgestaltet bei dem im Fall eines Membranbruchs der 

0 sich fiber den Kanal 30 des Sensorgehauses 31 nach 
oben fort pflanz ende Flfissigkeitsdruck eine Trennmem- 
bran 34 betatigt Diese betatigt ihrerseits fiber einen 
Stif 1 35 einen Schalter 36. 

SchlieBlich wird bei dem Sensor 29 gemaB Fig. 6 ein 

> etwaiger Membranbruch optisch angezeigt und zwar 
mittels eines Manometers 37, wobei der angezeigte 
Druck naherungsweise dem im Forderraum 15 herr- 
schenden Forderdruck entspricht Das Manometer 37 
kann mit einem Schaltkontakt ausgefuhrt sein, so daB 

> auch eine elektrische Signalisierung bewirkt wird. 
Bei der aus Fig. 7 ersichtlichen abgewandelten Aus- 
ffihrungsform der mittigen Membraneinspannung ist 
der Vorteil gegeben, daB der Stutzteller 5 keinen Kon- 
takt zur Forderflussigkeit hat so daB er auch nicht ko«-- 

; rosionsfest ausgefuhrt werden muB. Zu diesem Zweck 
ist die erste Lage der beim dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel aus zwei Einzellagen bestehenden Arbeitsmem- 
bran 18 an ihrer dem Forderraum 15 abgekehrten Seite 
mit dem Stutzteller 5, d h. genauer mit der in den Stfitz- 

1 teller 5 eingeschraubten Haiteplatte 6, verbunden. Hier- 
bei wird die Verbindung durch eine VerschweiBung be- 
wirkt wobei als SchweiBhilfsmittel vorzugsweise eine 
spezielle Kunststoff-Folie 38 eingesetzt wird. 

Demgegenuber ist bei der weiterhin abgewandelten 
Ausffihrungsform gemaB Fig. 8 die mittige Einspannung 
der Sandwichmembran 2 zwischen Stutzteller 5 und 
Haiteplatte 6 derart bewirkt daB die einzelnen Mem- 
branlagen 18, 19, 20 — genau wie bei der Ausffihrungs- 
form gemaB Fig. 1 und 2 — zwischen dem Stutzteller 5 
und der hieran befestigten Haiteplatte 6 eingespannt 
sind, wobei jedoch die Haiteplatte 6 mit einer Kunst- 
stoffschicht 39 ummantelt ist 

Bei der abgewandelten Ausffihrungsform gemaB 
Fig. 9 ist die Schutzmembran 20 im Bereich der flexiblen 
Membranverformungszone als Weilmembran ausgebil- 
det Dadurch ergibt sich eine groBere Elastizitat und 
damit verbunden eine geringere Beanspruchung. 

Patentanspruche 

1. Membranpumpe mit mechanisch angetriebener 
Membran (2), die randseitig zwischen Pumpenkor- 
per (3) sowie Pumpendeckel (4) eingespannt und 
mittig mit einem zum Membranantrieb dienenden 
Stfitzteller (5) fest verbunden ist und eine der For- 
derseite zugekehrte Arbeitsmembran (18) sowie ei- 
ne dahinter angeordnete Schutzmembran (20) auf- 
weist, und mit einer Einrichtung zur Membran- 
bruchsignalisierung, die wenigstens einen zwischen 
den Membranen (18, 20) angeordneten, nach auBen 
herausgeffihrten Kanal (22, 25) zur Signalisierung 
eines Bruches der Arbeitsmembran (18) aufweist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Membran eine 
mehrschichtige Sandwichmembran (2) ist deren 
einzelne Schichten randseitig gemeinsam zwischen 
Pumpenkorper (3) und Pumpendeckel (4) einge- 
spannt sind und die aus der Arbeitsmembran (18) 
mit wenigstens einer Membranlage sowie der 
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Schutzmembran (20) mit ebenfalls wenigstens einer 
Membraniage besteht wobei die Schutzmembran 
(20) im Bereich der flexiblen Membran verf or- 
mungszone im Abstand zur Arbeitsmembran (18) 
verlauft 5 

2. Membranpumpe mit mechanisch angetriebener 
Membran (2), die randseitig zwischen Pumpenkor- 
per (3) sowie Pumpendeckel (4) eingespannt und 
mittig mit einem zum Membranantrieb dienenden 
Stutzteller (5) fest verbunden ist und eine der For- io 
derseite zugekehrte Arbeitsmembran (18) sowie ei- 
ne dahinter angeordnete Schutzmembran (20) auf- 
weist und mit einer Einrichtung zur Membran- 
bruchsignalisierung, die wenigstens einen zwischen 
den Membranen (18, 20) angeordneten, nach auBen 15 
herausgefuhrten Kanal (22, 25) zur Signalisierung 
eines Bruches der Arbeitsmembran (18) aufweist 
dadurch gekennzeichnet daB die Membran eine 
mehrschichtige Sandwichmembran (2) ist, deren 
einzelne Schichten randseitig gemeinsam zwischen 20 
Pumpenkdrper (3) und Pumpendeckel (4) einge- 
spannt sind und die aus der Arbeitsmembran (18) 
mit wenigstens einer Membraniage sowie der 
Schutzmembran (20) mit ebenfalls wenigstens einer 
Membraniage besteht wobei die Schutzmembran 25 
(20) im Bereich der flexiblen Membranverfor- 
mungszone eine hohere Elastizitat als die Arbeits- 
membran (18) besitzt 

3. Membranpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Schutzmembran 30 
(20) eine ringfdrmige Sicke (21) aufweist, deren 
konkave Seite zum Forderraum (15) zeigt 

4. Membranpumpe nach einem der Anspruche 
1—3, dadurch gekennzeichnet, daB samtliche Mem- 
branlagen (18, 20) der Sandwichmembran (2) eine 35 
ringfdrmige Sicke (21) aufweisen, deren konkave 
Seite zum Forderraum (15) zeigt, wobei die Sicke 
der Schutzmembran (20) starker als diejenige der 
Arbeitsmembran (18) ausgeformt ist 

5. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 40 
4, dadurch gekennzeichnet daB die Schutzmem- 
bran (20) im Vergleich zur Arbeitsmembran (18) 
aus einem Material groBerer Elastizitat besteht 

6. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 

5 f dadurch gekennzeichnet daB die Schutzmem- 45 
bran im Bereich der flexiblen Membranverfor- 
mungszone als Wellmembran (20) ausgebildet ist 
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